EXAMEN DE PRACTICA

CONCURSO “A.N. KOLMOGOROV”
1. ¢Cudl de los siguientes trinom os es un trinom o cuadrado
perfect o?
A) z* + 8z% + 16 B) z* - 6z% + 9z? O z*+ z% + z?
D) z* - 2z + 4 E) z* + 4z3 + z°

2. Si factoriza 16x2 + 6x - 1, uno de los factores es:
A 8x + 1 B) 2x - 1 O 4x + 1 D) 16x + 1 E) 8x - 1

alc 3
3. Si Iogb8§Z=-§, entonces b es igual a:
B) 27 0 9 D) 81 E) 243

O

A)

/ 1
4. Si logz 2 = Ay logs 5 = B, entonces Iogfﬁ es igual a:

-2 -2(A+B) -1 6(A+ B) -1

A o= B —— ———— D ——— B =
3(A+B) 3 6(A+ B) 2 3(A+B)

5. Dad I f [ = g b = i = E El d t

: as las fracciones a = -, =3V orden correcto

de nenor a mayor es:
A a, b, c B) a, ¢, b C c, b, a D) c, a, b E) b, ¢, a

6. Si pagué $96.°° por una camisa, en |la que obtuve un descuento

dél 20% ¢cudl era el precio original de la canisa?
A) $98.°° B) $116.°° O $115.%° D $120.°° E) $117.%°

3
7. El 20% de 7 es:

N 9 5 60 g 2 5 & o 2

) 7 ) 140 ) 75 ) 60 ) 35
2-3

8. Para que | a proposiciédn o =2" sea verdadera, el valor de x

debe ser:

A 1 B -1 0 12 D -7 E) 7

9. El conjunto de puntos (X,y) que cunple con |a ecuacio6n
3X

X- 4y

=2, estéa contenido en:

A) Una recta B) Una O Una D) Una E) N nguna de
circunferencia paréabola hi pérbol a | as anteriores



10. Juan puede procesar 200 formas en 3 horas y Dul ce puede
: 1 , , :
procesar |las msmas 200 fornmas en 25 horas. ¢Si trabajan juntos,

cuanto tienpo se tardaran en procesar |las 200 formas?

11 1 5 3 1
A 1— B) 2— 0 1— D 2— 1—
) 16 ) 16 ) 16 ) 16 = 16

11. Encuentre el valor de x que hace verdadera | a ecuaci 6n
(27)2x+l :3
A) -5/3 B) -4/3 C -3/3 D -2/3 E) -1/3

12. La circunferencia x? + y> + 3y + 0.25 = 0 tiene

A) centro en B) centroen C) centroen D) centroen E) centro en
(0, 1.5) vy (0, -3) vy (3, 0) vy (0, -1.5) y (0, -1.5) y
radior = 0.5 radior =2 radior = 0.5 radior = ¢ radior = 1.5

13. ¢Cual de los incisos siguientes se aplica a la conica
x?> —4y® + 6x + 16y — 11 = 0?

A) Es una elipse con el eje mayor horizontal.

B) Es una elipse con el eje nmayor vertical.

C) Es una hipérbola con el eje nayor horizontal.

D) Es una hipérbola con el eje mayor vertical.

E) Es una hipérbola con el eje mayor inclinado.

14. ¢Cuantas raices reales positivas tiene |a ecuacién: x* + 2x? =
-1?
A O B) 1 0 2 D 3 E) 4

15. Si a un bote cilindrico se le reduce en 50% su radio y se

duplica su altura, entonces su volunen :

A) aunenta B) aunenta O disminuye D) dismnuye E) no canbia
50% 100% 100% 50%

16. Si trabaja solo, David puede lavar su auto en 45 nminutos. Si

| e ayuda El oi sa, pueden terminar en 30 minutos. ¢Cuanto tardara

El oisa en lavar el coche ella sola?

A) 50 minutos B) 60 minutos C) 1 hora 20 D) 1 hora 30 E) 1 hora 40
m nut os m nut 0s m nut 0s

17. Sin tener en cuenta la resistencia del aire, la distancia que
un objeto cae partiendo del reposo es directanente proporcional al
cuadrado del tienpo de caida. Si un objeto cae 64 pies en |os
primeros 2 segundos, ¢cuantos pies caera en |os prineros 6
segundos?

A) 576 B) 512 C) 384 D 192 E) 128

+
18. Si c=a 2b, entonces b =
ab



a 1 a 0 a(c -a) D) c-1 1
B ~- E)
ac- 2 c 2 c-2
o3

A)

8 10
19. El térmno independiente en el desarrollo de 8x2- ;Bes:

A -3 B -1 O 0 D 1 E) 3
o, o x+1 x+1 o

20. En la expresion ;:—1 cada x se reenplaza por ;:—1. La expresion

resultante, evaluada en x = 1/2 es igual a:

A 0 B) +1/2 C -1/2 D +1 E) -1

21. ¢Cuantas soluciones reales y diferentes tiene |a ecuacién:

Vx?+6=x2

A O B 1 O 2 D 3 E) 4

22. ¢Cual de | as ecuaci ones siguientes representa una recta
diferente a | as demas?

A) y=§x+12

B) x+3y- 36=0

> 10=0
67
X Yy
_+_:
D) 361271
E) Las cuatro representan a la nmisnma recta.

5
&) 1—8X+

23. Uno de |l os extrenos de un segnento de recta es el punto (7,

8). Si el punto nedio del segnento tiene coordenadas (4, 3),
scuanto sunan | as coordenadas del otro extreno del segnento?

A -1 B) O O 1 D 22 E) -22

24. Si ki y k, son dos constantes positivas y | as ecuaci ones
keaX - 7Y + 18 = 0
8X - k2Y + 9k1 =0
representan a la msma recta, ¢cual es el resultado de k, - k;?
A 2 B) 4 O 6 D 8 E) 10

tex- e sxtO

25. Sea f(x)=1 X' :
10, enotrocaso

es verdadera?

A)f(x) no tiene raices reales.

B) f(x) tiene exactanente una raiz real

C) f(x) tiene exactanente dos raices reales.

D)f(x) tiene exactanmente tres raices reales.

E) f(x) tiene exactanente cuatro raices reales.

¢Cual de | as siguientes afirnaciones



1
+1’

26. Si y= 2 entonces | a derivada de y con respecto a x es:
X - 2% 2X
1+ Xz)z B) (1+X2)2 &) (1+X2)2

- X X
(1+x%)? 2 (1+x%)2

A)

D)

27. ¢Cual de los siguientes puntos es el mas cercano al punto
(1, 1)?
A (2, 2) B) (0, 0) © (0, 1) D (1/2, 2) E) (2, 1/2)

28. ¢Cual de las siguientes parejas de puntos es colineal con el
punto (1/3, 1/3)7?

A {(1, 2) (3, 49} B {(1/212)), (-3,-1)} O {(0, -1), (-1, 0)}
D) {(0, -1/3), (2/3, 1)} E) {(0,-1), (2/3, 1)}

29. Los puntos (1, h) y (h, 2) se encuentran a 2 uni dades de
di stancia uno del otro, ¢cual es el valor de h?

3+4/7 [7 [4
- —_— —_ —_—
A h=" B) h=3+ O h=3%,-

1 E) N nguna de |l as anteriores.
D h=4z%,;

30. Un cuadrado tiene una diagonal cuya longitud es de 1 cm

suanto mde el area del cuadrado?

A B 1 0 J2 D 2 E) N nguna de
2 ) 5 |l as anteriores

31. Calcule el area del triangulo fornado por el punto (5, 2) vy
| os puntos en donde L ={(x, y)| 2x- 3y - 6 = 0} corta a |los ejes
coor denados.

13 3 E) N nguna de
A) 15 B 1 @) S D 2 | as anteriores

32. ¢Cuél de las siguientes rectas es perpendicular a
L={(x, y)I vy =3x}

1 1
A 3x+y=0 B) -3x+y=0 Q -3x+y=0
1 E) N nguna de | as anteriores.
D) x-éy:O

33. Una recta corta a | os ejes coordenados XY, en |os puntos (1-b,
0) vy (0, b). ¢Cudl es el valor de b que garantiza que la recta
tenga pendiente m= -1?



A b =3/4 B) b =1/2 O b=1/4 D) b =0 E) N nguna de
| as anteriores

34. Si siguiera el camno en el plano XY, determ nado por |as
ecuaci ones siguientes, ¢con cuadl de ellas recorreria |a nenor
distancia, al ir del punto (-1, 1) al punto (1, 1)?

Ay =x + 2 B) x*#y2-2y=0 O vy = | x| D y = x? E) x%+y? = 2

35. El vino de la marca A tiene un precio de $30.°° por litro,
mentras que el vino de la marca B tiene un precio de $52.°°. (En
gué proporci 6n deben nezcl arse para obtener un vino de $48.°°?

A) 9/11 del B) 2/ 11 del C) 1/2 de cada D) 1/3 del E) N nguna de
caro caro uno caro | as anteriores

36. ¢Cuél de las siguientes es una posible factorizacién de |la
expresi 6n 2x% + x + 2 + 1/x?

2 2 1
A E\/EX+X—];§ B) (XJ;?’) o) §x+;31+2x)
D) (2x? + 1)(2x? -1) E) (2x2 +x)(2 + 1/x)

37. De cierto punto fijo, P, parte un autonmdvil con una vel oci dad
constante de 120 km h. Después de 15 m nutos arranca, del m sno
punto, un segundo autondvil a una vel oci dad constante de 150 kni h.
¢Qué distancia habréan recorrido justo al nonento en que el segundo
al cance al prinero?

A) 100 km B) 120 km C) 150 km D) 180 km E) 200 km

38. La sol uci 6n de |l a ecuaci én
3x + q = 2gx - b5,
es x = 1. ¢Cual es el valor de g?

A q=0 B) q=4 C q=38 D) g =10 E) N nguna de
| as anteriores

39. Un alanbre de 1 mde longitud se parte en un punto distinto de
la mtad. Con el alanbre ms corto se fornma una circunferencia y
con el mhs largo un cuadrado. Si anmbas figuras tienen la m sma
area, ¢cuanto mde el pedazo més corto?

Vo

A)i B)'O'1 C)L D)
p p+1 Jp +1 Jp -1 B 2

40. Si el trinomio b?x?> + x + g es un trinoni o cuadrado perfecto,
¢cual de | as siguientes expresiones es correcta?
q 2 2
A b?=— B) b=— 0 b=—r—
) 5 ) b=, ) b=l
1 V2
D b=—= =
) 249 E) b 3



41. ¢Cudnto debe anpliarse una ventana circular para que permta
| a entrada de cuatro veces mas |uz?

A) El radio debe nultiplicarse por 4.

B) El radio debe nultiplicarse por 2.

C HE radio debe multiplicarse por p.

D) Depende del area actual de |a ventana.

E) N nguna de |las anteriores.

42. Si después de obtener los valores de x y y que resuel ven el
si stema

4 3
—+—=13
Xy
-2 3
— 0 —=1
Xy
suma | os valores de x y y, el resultado es:
A) 2/35 B) 35/2 O -2/35 D) -35/2 E) N nguna de
| as anteriores
o o . e-1
43. (Cbtenga el valor del limte siguiente: It!@w
A ¥ B) O 0 1 D -1/2 E) N nguna de

| as anteriores

44. Sea f(x) = € ¥ encuentre el valor méxim de f(x)?
A e B) 3 O 1 D) O E) N nguna de
| as anteriores

45. Sea f(x) = 5x* + 4x® + 3x?> + 2x + 1. ¢Cual es el valor de f'(1)?

A) 10 B) 20 C 30 D) 40 E) 50
o . _3x-2
46. (btenga el valor del limte siguiente, '%TW
A 1/12 B) O © 8 D -2/3 E) -1/3
47. La derivada de p(x) = (1-x)(x+4)? es:
A x? +2x - 12 B) (x + 4)(x - 6) O -(x + 4)(x + 6)
D) -(x+4)(3x+2) E) N nguna de las anteriores

48. La recta 4x + 3y - 12 = 0, corta a | os ejes coordenados

formando un triangul o rectéangul o. Dentro del triangulo hay un

rectangul o con uno de sus vértices en el origen. ¢Cuél es el é&rea

maxi ma que puede tener este rectangul 0?

A 12 B) 6 O 3 D 1.50 E) N nguna
de | as
anteriores



\ X- 2
49. Al resolver O
J(X- 6)(x+2)

A) (x+6) (x-2)Y? + k. B) 2[(x+6)(x-2)] Y?+k O (x* -4x -12)Y? + k
[(x+6)(x- 2)]"* .

dx, obtiene:

5 k E) N nguna de las anteriores.
o (x+3)(x+4)? _
50. Para que la funcién f(X)ZW sea continua en x = -3,
el valor de f(-3) debe definirse igual a:
A 6 B) 1/6 C -1/6 D) -6 E) N nguna de

| as anteriores



